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	Актуальность:
	Машиностроение является важнейшей отраслью экономики любого индустриально развитого государства, и во всем мире воспринимается, как показатель технологического уровня национальной промышленности. 
Машиностроение и металлообработка непрерывно находятся в процессе постоянного развития и совершенствования, а их главной задачей является обеспечение выпуска высококачественной, конкурентоспособной продукции. Повышение конкурентоспособности продукции напрямую связано с улучшением свойств изделий, полученных в результате формирования поверхностного слоя при обработке резанием.
Высокое качество деталей машин обеспечивается их обработкой на металлорежущих станках. Одним из важнейших элементов, обеспечивающих качество обработки деталей машин и производительность труда, является режущий инструмент. С его помощью заготовке придают нужную форму и размеры, срезая относительно тонкие слои материала.
Повышение качества деталей и узлов различных машин и механизмов является совершенствование технологических процессов, включая создание новых способов обработки, совершенствование технологического оборудования, оснастки и металлорежущих инструментов. Затраты на металлорежущие инструменты достигают до (22 – 30) % общих затрат на изготовление различных машин и механизмов.
Следовательно, несмотря на имеющиеся высокие достижения в области резания материалов и проектирования металлорежущих инструментов, при изменении кинематики рабочего движения инструмента относительно обрабатываемой поверхности и его конструкции возможно, получить качественно новое состояние поверхностного слоя изделий и уменьшить изнашивание, повысить ресурс инструмент и уменьшить себестоимость изготовления изделия.
Металлорежущий инструмент является основным исполнительным органом, без которого невозможно полностью реализовать заложенные в станках технологические возможности и достичь высоких технико-экономических показателей обработки деталей и один из главных элементов обрабатывающей системы непосредственно взаимодействующий с заготовкой или деталью и в результате чего изменяются её размеры, форма и физико-химический состав. Именно поэтому большое внимание уделяется совершенствованию металлорежущих инструментов и инструментальных материалов.
Успешное развитие инструментального производства немыслимо без серьёзного научного обеспечения. Инструмент – достаточно сложный научно-технический объект, включающий сферу машиностроения и ряд других смежных областей.

	Цель:
	Исследование и проектирование уникальных конструкций ресурсо-энергосберегающих металлорежущих инструментов для высокопроизводительной обработки поверхностей деталей машин

	Достигнутые результаты:
	Разработаны модели процессов взаимодействия напряженно-деформированного состояния режущих кромок металлорежущих инструментов (МРИ) с обрабатываемой поверхностью деталей машин путём изменения конструктивных параметров МРИ, таких инструментов как: шлицевой двухступенчатой протяжки, протяжки профильной схемы резания с винтовыми равноширокими зубьями, двухступенчатой прогрессивной протяжки, конструкциисборной резцовой головки, безвершинного резца с радиусной формой, и режимов резания оборудования.
Представленные модели процессов взаимодействия напряженно-деформированного состояния разработанных металлорежущих конструкций позволяют увеличить производительность обработки, уменьшить усилия протягивания и вибрации, а следовательно, увеличивается стойкость протяжки, качество обработки, экономия инструментального материала и экономическая эффективность, а также усовершенствовать технологический процесс чистовой токарной обработки за счёт однородной упруго-пластической деформации срезаемого слоя и тем самым способствует повышению эксплуатационного ресурса детали.
Разработана конструкторская документация для изготовления опытных образцов металлорежущих инструментов: шлицевой двухступенчатой протяжки, протяжки профильной схемы резания с винтовыми равноширокими зубьями, двухступенчатой прогрессивной протяжки, конструкциисборной резцовой головки, безвершинного резца с радиусной формой. Сборочные и рабочие чертежи МРИ разработаны и содержат технические требования, обеспечивающие точность и шероховатость при изготовлении.
Разработана технологическая документация для изготовления опытных образцов металлорежущих инструментов: шлицевой двухступенчатой протяжки, протяжки профильной схемы резания с винтовыми равноширокими зубьями, двухступенчатой прогрессивной протяжки, конструкциисборной резцовой головки, безвершинного резца с радиусной формой. Варианты технологических процессов МРИ разработаны с учётом обеспечения качества и типа производства.
[bookmark: _Hlk88851760]Выполнен анализ результатов испытаний разработанных оригинальных (авторских) металлорежущих конструкций, которые позволяют увеличить производительность обработки, уменьшить усилия протягивания и вибрации, а следовательно, увеличивается стойкость протяжки, качество обработки, экономия инструментального материала и экономическая эффективность, а также усовершенствовать технологический процесс чистовой токарной обработки за счёт однородной упруго-пластической деформации срезаемого слоя и тем самым способствует повышению эксплуатационного ресурса детали.
Изготовлены опытные образцы металлорежущих инструментов сборные резцовые головки с твердосплавными пластинами одинаковой и разной ширины; двухвершинное сверло без поперечной кромки путём изменения конструктивных параметров инструмента с улучшенными эксплуатационными показателями, удовлетворяющие требованиям потребителя и рынка, которые не уступят мировым уровням по технологичности, производительности, точности, эффективности, экономичности и простоте практического осуществления, новизна которых подтверждена патентами

	Результаты за 1-ый год исследований
	Публикация результатов исследований в издании КОКСОН МОН РК:
1. Касенов А.Ж., Маздубай А.В., Итыбаева Г.Т., Мусина Ж.К., Таскарина А.Ж. Дөңгелек пішінді кескіштерді жобалау параметрлеу // Труды университета. – №3 – 2021 – 37-41.
Публикация на международных научно-практических конференциях:
1. Касенов А.Ж., Абишев К.К., Муканов Р.Б. Шлицевая двухступенчатая протяжка // В сборнике: Инновационные технологии в машиностроении. Сборник трудов XII Международной научно-практической конференции. Томск. – 2021. – С. 11-14.
2. Искакова Д.А., Евтушенко Е.Л., Касенов А.Ж. Проектирование круглых фасонных резцов в компас 3D // Интеграция науки и практики в современных условиях [Электронный ресурс] / Vydavatel «Osvícení», Научно-издательский центр «Мир науки». – Электрон. текст. данн. (2,08 Мб.). – Нефтекамск: Научно-издательский центр «Мир науки», 2021. – С. 29-33.
Подача заявлений на выдачу патента на изобретениепо результатам работы:
1. Заявление на выдачу патентана изобретение № 2021/0436.1 Республики Казахстан от 15.07.2021. Двухступенчатая прогрессивная протяжка для обработки цилиндрических отверстий;
2. Заявление на выдачу патента на изобретение № 2021/0607.1 Республики Казахстан от 11.10.2021. Двухступенчатая прогрессивная протяжка для обработки цилиндрических отверстий.



	Результаты за 2-ой год исследований
	1. Издано учебное пособие «Металлорежущие инструменты». А. Ж. Касенов, Г. Т. Итыбаева, Ж. К. Мусина, А. Ж. Таскарина, Т. Л. Евтушенко. – Павлодар: ToraighyrovUniversity, 2022. – 234 с.
2. Полученные результаты работы запатентованы в Республике Казахстан и получены:
1) Патент на полезную модель РК № 7293 «Спиральное сверло без поперечной кромки со специальной формой заточки перьев, подточки ленточки и передней поверхности (варианты)». Бюллетень № 29 от 22.07.2022 года. Авторы: Касенов А.Ж., Таскарина А.Ж., Абишев К.К., Муканов Р.Б., Итыбаева Г.Т., Мусина Ж.К., Быков П.О., Маздубай А.В., Искакова Д.А., Евтушенко Т.Л.
2) Патент РК на изобретение № 35958 «Двухступенчатая прогрессивная протяжка для обработки цилиндрических отверстий». Бюллетень № 47 от 25.11.2022 года. Авторы: Касенов А.Ж., Таскарина А.Ж., Абишев К.К., Муканов Р.Б., Итыбаева Г.Т., Мусина Ж.К., Быков П.О., Маздубай А.В., Искакова Д.А., Тусупова С.О., Евтушенко Т.Л.
3. Подача заявлений на выдачу патента на изобретение по результатам работы:
1) заявление на выдачу патента на изобретение № 2022/0649.1 Республики Казахстан от 17.10.2022. Двухступенчатая прогрессивная протяжка для обработки цилиндрических отверстий;
2) заявление на выдачу патента на изобретение № 2021/0794.1 Республики Казахстан от 27.12.2021. Ротационный безвершинный поворотный токарный резец со стружколомом.
4. Опубликованы статьи по результатам исследований в рецензируемых научных изданиях по научному направлению проекта, индексируемом в Science Citation Index Expanded базы Web of Science и (или) имеющем процентиль по CiteScore в базе Scopus не менее 35 (тридцати пяти):
1) KasenovA.Z., Abishev K.K., Mazdubay A.V., Taskarina A.Z.Broach for Cylindrical Holes and Slots // Russian Engineering Research, 2022, 42(7), pp. 698–700 DOI 10.3103/S1068798X22070140. Процентиль 41;
2) Kassenov A.Zh., Abishev K.K., Yanyushkin A.S., Iskakova, D.A., Absadykov B.N. Research of the Stress-Strain State of Holes with New Broach Designs // News of the National Academy of Sciences of the Republic of Kazakhstan, Series of Geology and Technical Sciences, 2022, 2(452), pp. 89–103 DOI 10.32014/2022.2518-170X.162. Процентиль 47
5. Опубликованы статьи в рецензируемых зарубежных или отечественных изданиях, рекомендуемом КОКСНВО МНВО РК:
1) Касенов А.Ж.,Абишев К.К., Янюшкин А.С., Искакова Д.А., Абсадыков Б.Н. Исследованиенапряженно-деформированногосостоянияотверсийновыми конструкциями протяжек // Известия НАН РК. Серия геологии и технических наук. 
2022. №2. С. 89-103;
2) Касенов А.Ж., Абишев К.К. Маздубай А.В. Таскарина А.Ж. Протяжки для цилиндрических и шлицевых отверстий // Вестник машиностроения, 2022 - №4 - С. 78-81;
3) Евтушенко Т.Л., Касенов А.Ж., Мусина Ж.К., Итыбаева Г.Т., Янюшкин А.С. Анализ конструкций ротационных резцов // СТИН. 2022. №11. С. 12-15
6. Публикация результатов исследований в отечественных журналах:
1) Kassenov Zh., Itybayeva G. T. Pass-through peakless saber cutter // Наука и техника Казахстана. 2022. № 2. С. 41-48.
7. Публикация на международных научно-практических конференциях:
1) Евтушенко Т.Л., Янюшкин А.С., Касенов А.Ж. Проблемы конструкций ротационных резцов при эксплуатации // В сборнике: Инновационные технологии в машиностроении. Сборник трудов XIII Международной научно-практической конференции. Томск. – 2022. – С. 17-19;
2)Yevtushenko, T.L., Kassenov, A.Z., Mussina, Z.K., Yanyushkin, A.S., Abishev, K.K. Peakless Rotary Cutter Design for Finish Turning // Lecture Notes in Mechanical Engineering, 2023, pp. 915–924 DOI 10.1007/978-3-031-14125-6_89;
3)Евтушенко Т.Л., Мусина Ж.К. Ротация как инструмент эволюции токарной обработки // Материалы XII международной научной конференции «Хаос и структуры в нелинейных системах. Теория и эксперимент». 2022. С. 574-578


	Результаты за 3-ий год исследований
	1. Издана монография «Конструкция и кинематика металлорежущих инструментов» А. Ж. Касенов, К. К. Абишев, Ж. К. Мусина, Г. Т. Итыбаева, А. В. Маздубай, А. Ж. Таскарина, Р. Б. Муканов, Д. А. Искакова, Т. Л. Евтушенко. – Павлодар : Toraighyrov University, 2023. – 141 с.
2. Опубликована статья в рецензируемом научном издании, имеющий процентиль по CiteScore в базе Scopus не менее 35 (тридцати пяти) T. L. Yevtushenko, A. Zh. Kassenov, Zh. K. Mussina, G. T. Itybaeva, A. S. Yanyushkin Analysis of Rotary Cutter Structure // Russian Engineering Research, 2022, 42, Suppl. 1, pp. 70–73 DOI 10.3103/S1068798X23010070
3. Опубликована статья в издании, рекомендуемом КОКСНВО МНВО РК Kasenov А. Precision of hole processing by reamer-broaching // Science and technology of Kazakhstan. 2023 №1 С. 28-36
4. Полученные результаты работы запатентованы в Республике Казахстан и получен патент РК на изобретение № 36087 Ротационный безвершинный поворотный токарный резец со стружколомом. Бюллетень № 6 от 10.02.2023. Авторы: Касенов А.Ж., Евтушенко Т.Л., Мусина Ж.К., Итыбаева Г.Т., Абишев К.К., Искакова Д.А., Янюшкин А.С.
5. Подано заявление на выдачу патента на изобретение № 2022/0649.1 Республики Казахстан от 17.10.2022. Двухступенчатая прогрессивная протяжка для обработки цилиндрических отверстий
6. Опубликована статья в Международной научной конференции Искакова Д.А., Касенов А.Ж., Янюшкин А.С. Предпосылки к исследованию триботехнических характеристик ресурсо-энергосберегающих металлорежущих инструментов // В сборнике: Инновационные процессы в научной среде. Научно-издательский центр «Мир науки». Нефтекамск, 2023. С. 22-31
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